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ИССЛЕДОВАНИЕ СПЕКТРА СИГНАЛА В MULTISIM

INVESTIGATION OF THE SIGNAL SPECTRUM IN MULTISIM

Аннотация. Рассмотрены особенности результатов спектрального анализа сигналов в различных версиях интерактивного эмулятора радиосхем Multisim.
Abstract. The features of the results of spectral analysis of signals in various versions of the interactive Multisim radio circuit emulator are considered.
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Интерактивный эмулятор радиосхем Multisim обладает весьма широкими возможностями по анализу различных радиоэлектронных принципиальных электрических схем. В данной статье речь пойдёт об использовании Multisim для исследования спектра сигналов. Спектральный анализ можно проводить при изучении соответствующих разделов различных учебных дисциплин, например, при изучении амплитудной модуляции на дисциплинах «Устройства приёма и преобразования сигналов» и «Устройства формирования и генерирования сигналов».
Multisim позволяет проводить спектральный анализ сигнала в любой точке или любой ветви принципиальной электрической схемы. Так, например, при изучении амплитудного детектора на дисциплине «Устройства приёма и преобразования сигналов» с помощью Multisim можно исследовать спектры поступающего на амплитудный детектор амплитудно-моделированного сигнала и сигнала на выходе амплитудного детектора. Такое исследование, проводимое на лабораторном занятии, помогает студентам лучше усвоить принцип работы амплитудного детектора.
Отметим, что при проведении исследования сигналов в Multisim следует обращать внимание на полученный результат анализа и его соответствие теоретическим положениям. Если обнаружится несоответствие, то это значит, что, либо неправильно выполнены измерения при исследовании, либо интерактивный эмулятор радиосхем Multisim работает неправильно из-за имеющихся в программном обеспечении ошибок.
Автор в своих публикациях неоднократно указывал на ошибки в Multisim, приводящие к получению неправильных результатов моделирования работы принципиальных электрических схем [1 – 4]. Автор также указывал, что в версии Multisim 14 (последней на данный момент времени версии) появились ошибки, которых в более ранних версиях не было [5].
Однако в Multisim 14 произошли и положительные изменения. Эти изменения касаются результатов спектрального анализа сигналов. В более ранних версиях, например в Multisim 11, результат спектрального анализа сигнала, имеющего постоянную составляющую (что свойственно сигналу на выходе амплитудного детектора), не соответствовал теоретическим положениям спектрального анализа: в спектрограмме, отображаемой в Multisim 11 не было спектральной составляющей, отражающей наличие постоянной составляющей в исследуемом сигнале (рис. 1). Причём эта спектральная составляющая отсутствовала не только на рисунке спектрограммы, но и в таблице, содержащей данные расчёта, находящейся над спектрограммой.
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Рис. 1. Спектрограмма выходного сигнала амплитудного детектора в Multisim 11 

Обсуждая со студентами спектрограмму, полученную в Multisim 11, приходилось обращать их внимание на отсутствие спектральной составляющей, отражающей наличие постоянной составляющей в исследуемом сигнале (например, в выходном сигнале амплитудного детектора) и отсылать к теоретическим материалам, описывающим спектры сигналов на входе и выходе амплитудного детектора, чтобы увидеть правильную спектрограмму.
Несколько лет назад автор, обнаружив этот недостаток в спектре сигналов, имеющих постоянную составляющую, указал на него разработчикам Multisim 11. После некоторых дебатов по этому вопросу, представитель разработчика Multisim согласился, что результаты спектрального анализа сигналов с постоянной составляющей надо поправить. И в Multisim 14 на спектрограммах сигналов, наконец, появилась спектральная составляющая, отражающая постоянную составляющую анализируемых сигналов (рис. 2).
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Рис. 2. Спектрограмма выходного сигнала амплитудного детектора в Multisim 14

Таким образом, недостаток интерактивного эмулятора радиосхем Multisim, касающийся исследования спектра сигналов, имеющих постоянную составляющую, был исправлен разработчиком этого программного продукта. Теперь студенты могут самостоятельно проводить исследования спектров сигналов, не опасаясь получить неверный результат.
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